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4.5.1 — 168 PIN DRAM DIMM FAMILY

CAPACITY—256K, 512K, 1M, 2M, 4M, 8M, 16M, 32M, & 64M WORDS OF 64, 72, OR 80 BITS

DATA CONFIGURATIONS—Four DATA Word configurations are defined:
—64 BIT without PARITY
—72 BIT for PARITY CODES
—72 BIT & 80 BIT for ECC CODES

CONFIGURATION—21 Different Configurations are defined using various combinationa of X1, X4, X8, X9,

X16 and X18 memories including 2 bank configurations using X4 devices.

LOGIC FEATURES—The modules contain “PRESENCE DETECT” and "IDENTITY” featurs that conist
of output pins in the PDn and IDn fields which supply encoded values that define the storage capacity,
configuration, data word configuration, refresh mode, and speed of the module.

PACKAGE—168 PIN JEDEC DIMM MEMORY MODULE

PIN ASSIGNMENTS AND PD TABLES—Figs. 4.5.1-A, 4.5.1-B, & 4.5.1-C

CAPACITY / DEVICE CONFIGURATION TABLE—Fig. 4.5.1-D

CONFIGURATION BLOCK DIAGRAM—Figs. 4.5.1-E through 4.5.1-AB
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X80 ECC MODE DIMM
X72 ECC MODE DIMM
X72 PARITY MODE DIMM
X64 DIMM
VSS 1 85 VSS
DQO 2 FRONT REAR 86 DQ36 DQ40
DQ1 3 SIDE SIDE 87 DQ37 DQ41
DQ2 4 88 DQ38 DQ42
DQ3 5 89 DQ39 DQ43
VDD 6 90 VDD
DQ4 7 91 DQ40 DQ44
DQ5 8 92 DQ41 DQ45
DQ6 9 93 DQ42 DQ46
DQ7 10 94 DQ43 DQ47
DQ8 RSVD 11 95 RSVD | DQ44 | ™| DQ48
VSS 12 96 VSS
DQ9 13 97 DQ45 DQ49
DQ10 14 98 DQ46 DQ50
DQ11 15 99 DQ47 DQ51
DQ12 16 100 DQ48 DQ52
DQ13 17 101 DQ49 DQ53
VDD 18 102 VDD
DQ14 19 103 DQ50 DQ54
DQ15 20 104 DQ51 DQ55
DQ16 21 105 DQ52 DQ56
DQ17 |RsSVD 22 106 RSVD | DQ53 | —®| DQ57
VSS 23 107 VSS
DQ18 RSVD 24 108 RSVD DQ58
DQ19 RSVD 25 109 RSVD DQ59
VDD 26 110 VDD
WO 27 111 RFU
CEO 28 112 CEL
[¢—— |RSVD [€*— |CE2 29 113 CE3 —» RsSvD | — ™
REO 30 114 RE1
GO 31 115 RFU
VSS 32 116 VSS
A0 33 117 Al
A2 34 118 A3
A4 35 119 A5
A6 36 120 A7
A8 37 121 A9
A10 38 122 All
Al12 39 123 A13
VDD 40 124 VDD
Top Half
Top View

Figure 4.5.1-A
168 PIN, 64, 72, or 80 BIT DIMM PINOUT, TOP HALF
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Page 4.5.1-3
X80 ECC MODE DIMM
X72 ECC MODE DIMM
X72 PARITY MODE DIMM
X64 DIMM
RFU 41 125 RFU
RFU 42 126 BO
VSS 43 127 VSS
G2 44 FRONT REAR 128 RFU
RE2 45 SIDE SIDE 129 RE3
CE4 46 130 CE5
[*¢—— |RsvD__[*—— | CE6 47 131 CE7 | —*] RsvDp | —*
w2 48 132 PDE
VDD 49 133 VDD
DQ20 RSVD 50 134 RSVD DQ60
DQ21 RSVD 51 135 RSVD DQ61
DQ22 DQ18 52 136 DQ54 DQ62
DQ23 DQ19 53 137 DQ55 DQ63
VSS 54 138 VSS
DQ24 DQ20 55 139 DQ56 DQ64
DQ25 DQ21 56 140 DQ57 DQ65
DQ26 DQ22 57 141 DQ58 DQ66
DQ27 DQ23 58 142 DQ59 DQ67
VDD 59 143 VDD
DQ28 DQ24 60 144 DQ60 D068
NC, MWAT| 61 145 NC, MIRQ
RFU 62 146 REU
RFU 63 147 REU
RFU 64 | 148 REU
DQ29 DQ25 65 149 DQ61 DQ69
D030 [*— [Dp026 | RSWD 66 150 RSVD | Do62 | = Dporo
DQ31 DQ27 67 151 D63 DQ71
vss 68 152 VSS
DQ32 DQ28 69 153 DO64 DQ72
DQ33 DQ29 70 154 DO65 DQ73
DQ34 DQ30 71 155 D066 DQ74
DQ35 DQ31 72 156 DO67 DQ75
VDD 73 157 VDD
DQ36 DQ32 74 158 D68 DQ76
DQ37 DQ33 75 159 DO69 DQ77
DQ38 DQ34 76 160 DQ70 DQ78
D039 [ | D035 RSVD 77 161 RsvD | Doz | ——® porg
VSs 78 162 VSS
PD1 79 163 pPD2
PD3 80 164 pD4
PD5 81 165 PD6
pD7 82 166 PD8
1DO 83 167 ID1
VDD 84 168 VDD
Nn__
Bottom Half
Top View

168 PIN, 64, 72, or 80 BIT DIMM PINOUT, BOTTOM HALF
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DIMM DRAM | DRAM | Av. REFRESH INTERVAL

oo oo o0 oo | WA R e | conrEltkmon | A5tk |55 | Mom o stow
oJo]o 0 256K X 64/72, 72 1 256K X 16/18 9 15.6 125
oJo]o 1 512K X 64/72, 72 2 256K X 16/18 9 15.6 125
0J]o0]1 0 512K X 64/72, 72/80 1 512K X 8/9 10 9 15.6 125

0 0 1 1 1M X 64/72, 72/80 2 512K X 8/9 10 9 15.6 125

0 1 0 0 1M X 64/72, 72/80 1 1M X 4/16/18 10 10# 15.6 125

0 1 0 1 2M X 64/72, 72/80 2 1M X 4/16/18 10 10# 15.6 125

0 1 1 0 1M X 64/72,72 1 1M X 16/18 12 8 15.6 31.2

1 0 0 0 2M X 64/72, 72 2 1M X 16/18 12 8 15.6 31.2

1 0 0 1 2M X 64/72, 72/80 1 2M X 8 11 10 15.6 62.5

1 0 1 0 4M X 64172, 72/80 2 2M X 8 11 10 15.6 62.5

1 0 1 1 AM X 72 1 4M X 1/4 12** 11** 15.6 31.2

1 0 1 1 4M X 64, 72/80 1 4M X 4/16 12/11 | 10/11 15.6 31.2/62.5
1 1 0 0 8M X 64/72, 72/80 2 4AM X 4/16 12/11 | 10/11 15.6 31.2/62.5
1 1 0 1 8M X 64/72, 72/80 1 8M X 8 12 11 15.6 31.2

1 1 1 0 16M X 64/72, 72/80 2 8M X 8 12 11 15.6 31.2

1 1 1 1 16M X 64/72, 72/80 1 16M X 4 13/12 | 11/12 15.6 TBD/31.2
0 0 0 0 16M X 64/72, 72 1 16M X 16 13/12 | 11/12 15.6 TBD/31.2
0 0 0 1 32M X 64/72, 72/80 2 16M X 4/16 13/12 | 11/12 15.6 TBD/31.2
0 0 1 0 32M X 64/72, 72/80 1 32M X 8 14/13 | 11/12 7.8/15.6 TBD*
001 1 64M X 64/72, 72/80 2 32M X 8 14/13 | 11/12 7.8/15.6 TBD*
0 1 0 0 64M X 64/72, 72/80 1 64M X 4 14/13 | 12/13 7.8/15.6 TBD*
0 1 1 1 Expansion

Note 1) * These modules using 256M devices are for reference only and will be further defined in the future.

Note 2) 1 = Logic high; 0 = Logic low; In Table Information.

Note 3) ** This addressing includes a redundant address to allow mixing of 12/10(X4) and 11/11(X1) DRAMs

Note 4) # 1M X 16/18 DRAMS with 10/10 addressing may dissipate excessive power in many applications. Care must be taken to
ensure device thermal limits are not exceeded. 12/8 addressing is provided as a lower power option.

PD Note: PD & ID terminals must each be pulled up through a resistor to VDD at the next higher level assembly.
PDs will either be open or driven to VOH or driven to VOL via on—board buffer circuits.
ID Note:  IDs will either be open (NC) or connected directly to VSS without a buffer.
PD7 | PD6 PD8 | IDO ID1
SPEED (tRAC)| 82 165 CONFIGURATION] 166 83 REFRESH MODE | 167
80 ns 0 1 X64 1 0 NORMAL 0
70 ns 1 0 X72 PARITY 1 1 SELF-REFRESH 1
60 ns 1 1 X72 ECC 0 0 REFRESH MODE
50 ns 0 0 X80 ECC 0 1
40 ns 0 1 DATA CONFIGURATION DATA ACCESS| PD5
PD SPEED TABLE MODE 81
FAST PAGE 0
FP W/EDO 1
Figure 4.5.1-C EDO DETECTION

168 PIN, 64, 72, or 80 BIT DIMM PRESENCE DETECT & CONFIGURATION TABLES
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64, 72, & 80 BIT DRAM DIMM CAPACITY IN M BYTE

Memory
Device

DIMM
Configuration

4M DRAM

16M DRAM

64M DRAM

256M DRAM

256K 512K

M

M

2M

4M

4aM

8M

16M

16M 32M

64M

X18

X16 | X9 | X8

X4

X18 | X16

X9

X8

X4

X18

X16

X9

X8

X4

X18 | X16 | X9

X8

X4

256K X 64

256K X 72

256K X 72 (ECC)

256K X 80 (ECC)

512 X 64

512K X 72

512K X 72 (ECC)

512K X 80 (ECC)

10

1M X 64

16

16

IMX 72

16

18

1M X 72 (ECC)

16 | 18

18

1M X 80 (ECC)

20

20

2M X 64

2M X 72

2M X 72 (ECC)

2M X 80 (ECC)

10

4M X 64

16

16

AM X 72

16

18

4M X 72 (ECC)

16

18

18

4M X 80 (ECC)

20

20

8M X 64

8M X 72

8M X 72 (ECC)

8M X 80 (ECC)

10

16M X 64

16

16

16M X 72

16

18

16M X 72 (ECC)

16

18

18

16M X 80 (ECC)

20

20

32M X 64

32M X 72

32M X 72 (ECC)

32M X 80 (ECC)

10

64M X 64

16

16

64M X 72

16

18

64M X 72 (ECC)

16

18

18

64M X 80 (ECC)

20

20
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Figure 4.5.1-D
168 PIN, 64, 72, & 80 BIT DRAM DIMM Capacity Table
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DQ2 &——

DQ4 &—
DQ5 &—
DQ6 &—
DQ7 &—

TE > TT

DQ9 &—
DQ108—
DQ11 &—
DQ126——

DQ138—
DQ14 86—
DQ158—
DQ168—

T > TT

DQ1ge—
DQ19e—
DQ20e—
DQ210—

DQ228——
DQ238——
DQ24&———
DQ258——

B e D> B T

DQO
DQ1
D02 DO
DQ3

N s E—
DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D1

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

N ] —

DQO
DQ1
DQ2 D3
DQ3

D2

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
N s E—

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D4

D5

DQ368——
DQ370—
DQ38e——
DQ39e——

DQ40®—
DQ410—
DQ420———
DQ430—

DQ45———
DQ46 80—
DQ47 06—
DQ48e——

DQ49e———
DQ50 80—
DQ51 86—
DQ520—

DQ54 06—
DQ558———
DQ56 80—
DQ57 80—

DQ58 86—
DQ59———
DQB0e———
DQ61e——

DQO
DQ1
DQ2 D8
DQ3

DQO
DQ1
DQ2 D9
DQ3

T > T

DQO

DQ1
oz D10

DQ3

DQO

DQ1
oz D11

DQ3

T > T

DQO

DQ1
oz D12

DQ3

DQO

DQ1
o2 D13

DQ3

TE e D> T

DQ278—— DQO DQ63®—— DQO
DQ28®—{ DQ1 DQ648—— DQ1
pQ20e——| pQ2 D6 pQese—— pq2 D14
DQ30®— DQ3 DQ668—— DQ3
I T T T T — B

DQ318—— DQO DQ678—— DQO
DQ326— DQ1 DQ68®—— DQ1
pQ3ze—— pqQ2 D7 pQeoe—— pQz D10
DQ34e— DQ3 DQ708— DQ3

AQ@————>———— A0: DO to D7

Bo#———>————+ BO0: D8to D15

Al—+An@———[>————» A1-An: DO to D15
VDDe — * DO to D15
VSse I * DO to D15
Figure 4.5.1-E

168 PIN, X64 DRAM DIMM, 1 bank with X4 DRAMs
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DQ0 &—— DQO DQ368— DQO
DQ1 &— DQ1 DQ37¢— DQ1
DQ2 &— DQ2 DQ38— DQ2
DQ3 &— DQ3 DQ398— DQ3
DQ4 &— DQ4 DQ40—| DQ4
pQs e——| pgs PO pQ4a1e—— pos P4
DQ6 &—| DQ6 DQ420—— DQ6
DQ7 &— DQ7 DQ43—— DQ7
T o >—E T > T
DQ9 &— DQO DQ458—— DQO
DQ10&— DQ1 DQ468— DQ1
DQ11e— DQ2 DQ478—— DQ2
DQ126— DQ3 DQ48e— DQ3
DQ13e——| DQ4 DQ49—| DQ4
pQ14e—— pos D1 pQsoe— pos PO
DQ15¢—| DQ6 DQ518—— DQ6
DQ16&—| DQ7 DQ520— DQ7
ez —{>—BE ] T D> T
DQ18&— DQO DQ548— DQO
DQ19&— DQ1 DQ55¢— DQ1
DQ20— DQ2 DQ56— DQ2
DQ21¢— DQ3 DQ578— DQ3
DQ22¢— DQ4 DQ58—— DQ4
pQ23e—{ pgs D2 pQsge— pgs D6
DQ24¢— DQ6 DQ60—— DQ6
DQ25¢— DQ7 DQ61—— DQ7
oF o> | T > T
DQ27¢— DQO DQ638—— DQO
DQ28¢—| DQ1 DQ64—— DQ1
DQ29¢—| DQ2 DQ658—— DQ2
DQ30&—| DQ3 DQ668— DQ3
DQ31e——| DQ4 DQ678— DQ4
pQ32e—— pos D3 pQese— pos D7
DQ33¢—| DQ6 DQ698—— DQ6
DQ346—| DQ7 DQ70—— DQ7
AQ@————>———— A0: DOto D3
BO&————>———— B0: D4 to D7
Al-An Al-An: DO to D7
vDDe — » DO to D7
VSSe I = DO to D7
Figure 4.5.1-F

168 PIN, X64 DRAM DIMM, 1 bank with X8 DRAMs

Page 4.5.1-7



JEDEC Standard No. 21-C

Page 4.5.1-8

LCE
DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

UCE
DQ8
DQY
DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15

LCE
DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

UCE
DQ8
DQ9
DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15

D2

D3

CEO &— ICE CE4 o—
DQO &— DQO DQ368—
DQ1 &— DQ1 DQ378—
DQ2 &— DQ2 DQ38e—
DQ3 &— DQ3 DQ39e—
DQ4 &— DQ4 DQ40e—
DQ5 &— DQ5 DQ41e—
DQ6 &— DQ6 DQ420—
DQ7 e— DQ7 DQ43e—
— DO

CE1 e{>— UCE CE5 e&—{>—
DQ9 e— DQs8 DQ458—
DQ10®— DQ9 DQ460—
DQ11e— DQ10 DQ470—
DQ12¢— DQ11 DQ48e—
DQ13e—— DQ12 DQ49e—
DQl14e—— DQ13 DQ508—
DQ15— DQ14 DQ51e—
DQ16— DQ15 DQ520——

— I 11 |

CE2 o> ICE CE6 o—>—
DQ18®— DQO DQ540—
DQ19®— DQ1 DQ55¢—
DQ20®— DQ2 DQ560—
DQ21¢— DQ3 DQ57e—
DQ22¢— DQ4 DQ588—
DQ23¢— DQ5 DQ59e—
DQ24¢——| DQ6 DQ60e—
DQ25¢—— DQ7 DQ61e—
— D1

CE3 e{>— UCE CE7 o>
DQ27¢— DQ8 DQ630—
DQ28®— DQ9 DQ64e—
DQ29¢— DQ10 DQ658—
DQ30®— DQ11 DQ669—
DQ31e—— DQ12 DQ678—
DQ32e—— DQ13 DQ68e—
DQ33¢— DQ14 DQ69e—
DQ34e— DQ15 DQ708—

AQ@————>————» A0: D0 & D1
BO#———>———+ B0:D2& D3
Al—+An@———[>————» A1An: DO to D3
vDDe — » DO to D3
VSSe T # DO to D3
Figure 4.5.1-G

168 PIN, X64 DRAM DIMM, 1 bank with X16 DRAMs
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RE2 o

—1I>

—>

—>
DQ368— DQO — DQO
DQ37¢— DQ1 — DQ1
DQ3ge—{ DQ2 — DQ2
DQ39e— DQ3 — DQ3
DQ40®— DQ4 — DQ4
DQ41e—— DQs D4 — pgs D12
DQ428—| DQ6 — DQ6
DQ43e—| DQ7 — DQ7

B D> e —BrFEF ]

DQ45 86—
DQ468———
DQ47 08—
DQ48e——
DQ49e———
DQ508———
DQ510—
DQ520—

T >

DQ548——
DQ558———
DQ568——
DQ57 80—
DQ580——
DQ598——
DQB0e——
DQ61e——

T D>

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

D5

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

D13

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

D6

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

D14

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

D7

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

D15

DQ27¢—— DQO — DQO DQ638———
DQ28e— DQ1 — DQ1 DQ648——
DQ29e—— DQ2 — DQ2 DQ65 86—
DQ30e——{ DQ3 — DQ3 DQ66 80—
DQ31e——| DQ4 — DQ4 DQ678———
DQ32e—— DQs D3 | pos D11 DQ68e———
DQ338——| DQ6 — DQ6 DQ69e———
DQ34e——| DQ7 — DQ7 DQ708——
AQ@————>————= A0: DO to D3, D8 to D11
BO®&——>——— BO0: D4 to D7, D12 to D15
Al—An Al—+An: DO to D15
vDDe —— » DOto D15
VSse 1= * DO to D15
Figure 4.5.1-H

Release 4-7

168 PIN, X64 DRAM DIMM, 2 banks with X8 DRAMs
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REO e RE2 ®
pp— A e—
WO
Go —>

AO-An
CEOo—[>—LCE L [CE CE4 o> ICE — [CE
DQ0 &— DQO — DQO DQ36®— DQO — DQO
DQ1 &—— DQ1 — DQ1 DQ376—| DQ1 — DQ1
DQ2 &— DQ2 — DQ2 DQ388——| DQ2 — DQ2
DQ3 &— DQ3 — DQ3 DQ39®— DQ3 — DQ3
DQ4 &— DQ4 — DQ4 DQ40®—— DQ4 — DQ4
DQ5 &— DQ5 — DQ5 DQ41— DQ5 — DQ5
DQ6 &— DQ6 — DQ6 DQ428— DQ6 — DQ6
DQ7 &— DQ7 — DQ7 DQ43&— DQ7 — DQ7
—_ DO D4 — D2 D6
CE1 e—{>— UCE — UCE CE5 e—{>— UCE | UCE
DQ9 &— DQ8 — DQS8 DQ45¢— DQ8 — DQ8
DQ10&— DQ9 — DQ9 DQ468——| DQ9 — DQ9
DQ11e— DQ10 — DQ10 DQ47¢— DQ10 — DQ10
DQ12e— DQI11 — DQ11 DQ48e—— DQ11 — DQ11
DQ13e—— DQ12 —{ DQ12 DQ498— DQ12 — DQ12
DQl4e—— DQ13 —{ DQ13 DQ50— DQ13 — DQ13
DQ156— DQ14 — DQ14 DQ518—— DQ14 — DQ14
DQ16&— DQ15 — DQ15 DQ52¢— DQ15 — DQ15

s il = s s o s il = s s

CE2 e{>— [CE — [CE CE6 > [CE — [CE
DQ188— DQO — DQO DQ548—— DQO — DQO
DQ19¢— DQ1 — DQ1 DQ556— DQ1 — DQ1
DQ20e— DQ2 — DQ2 DQ568— DQ2 — DQ2
DQ21e—{ DQ3 — DQ3 DQ57¢—{ DQ3 — DQ3
DQ22¢——| DQ4 — DQ4 DQ58——| DQ4 — DQ4
DQ23¢—| DQ5 — DQ5 DQ59¢——| DQ5 — DQ5
DQ24e—— DQ6 — DQ6 DQ60®— DQ6 — DQ6
DQ25¢——| DQ7 — DQ7 DQ61——| DQ7 — DQ7
—_— D1 D5 — D3 D7
CE3 &> UCE — UCE CE7 > UCE — UCE
DQ27¢— DQ8 — DQ8 DQ63®— DQ8 — DQ8
DQ28®— DQ9 — DQ9 DQ64®— DQ9 — DQ9
DQ29¢&—— DQ10 — DQ10 DQ65¢— DQ10 — DQ10
DQ30&— DQ11 — DQ11 DQ66&— DQ11 — DQ11
DQ31e—— DQ12 — DQ12 DQ678— DQ12 — DQ12
DQ32e—— DQ13 — DQ13 DQ68®— DQ13 — DQ13
DQ33¢— DQ14 — DQ14 DQ69®— DQ14 — DQ14
DQ34¢—| DQ15 — DQ15 DQ70&—| DQ15 — DQ15

Aoo—[>—> AO: DO & D1, D4 & D5

BO: D2 & D3, D6 & D7

Al—»AnO—D—> Al—An: DO to D7

VDDe = DO to D7
VSSe = DO to D7
Figure 4.5.1-1

168 PIN, X64 DRAM DIMM, 2 banks with X16 DRAMs
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AO-An

AO®—>—= A0: DO to D7, D16

BO®—{>+B0: D8 to D15, D17 DQ35¢———

Al—An Al—An: DO to D17

VDD@—— D0 to D17
VSSe—TI— D0 to D17
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Figure 4.5.1-J

DQ40——

DQ430—

DQ44e——

T D> T

DQ45 86—
DQ46 08—
DQ47 06—
DQ48e——

DQ49e——
DQ508——
DQ51 06—
DQ52 86—

DQ530—

T > T

DQ54 86—
DQ558——
DQ568———
DQ57 80—

DQ58 80—
DQ598——
DQB0e——
DQ61e——

DQ620—

T > T

DQ638——
DQ64 80—
DQ65 86—
DQ668——

DQ67—
DQ68—
DQ69e——
DQ700——

DQO
DQ1
DQ2 D8
DQ3

DQO
DQ1
DQ2 D9
DQ3

DQ D20

DQO

DQ1
oz D10

DQ3

DQO

DQ1
oz D11

DQ3

DQ D21

DQO

DQ1
o2 D12

DQ3

DQO

DQ1
o2 D13

DQ3

DQ D22

DQO

DQ1
Doz D14

DQ3

DQO
DQ1
o2 D15

DQ3

DQ710——

DQ D23

168 PIN, X72 (Parity mode) DRAM DIMM, 1 bank with X4 & X1 DRAMs
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AQ®—>—# A0: DO to D7. D16
BO®—{>#B0: D8 to D15, D17
Al—+An Al—An: DO to D17
VDD@—— DO to D17
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Figure 4.5.1-K
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DQ61e—

DQ620—

DQ63e—
DQ64—
DQ650——
DQ668—

DQ67e—
DQ68—
DQ69e—
DQ700——

DQ710——

DQO
DQ1

DQ2 D8

DQ3

N s - —

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
T T T T

DQ D17/4

D9

T > [T

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
N e N -

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
N ]

DQ D17/4

D10

D11

T > [T

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
T T T T
DQO

DQ1

oz D13

DQ3

S N A N A

DQ D17/4

D12

TE > [T

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
T T T T
DQO

DQ1

o2 D15

DQ3
T T T T

D14

DQ D17/4

168 PIN, X72 (Parity mode) DRAM DIMM, 1 bank with X4 & X4 W/4 CE

DRAMs
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DQ0 &— DQO DQ368—— DQO
DQ1 &— DQ1 DQ37¢— DQ1
DQ2 &— DQ2 DQ38—— DQ2
DQ3 &— DQ3 DQ398— DQ3
DQ4 &— DQ4 DQ40——| DQ4
pQs e——| pgs PO pQ4a1e—— pos P4
DQ6 &—| DQ6 DQ420—— DQ6
DQ7 &— DQ7 DQ43—— DQ7
DQs &— DQs DQ44—— DQ8
T o >—E T > BT T
DQ9 &— DQO DQ458—— DQO
DQ10&— DQ1 DQ468— DQ1
DQ11e— DQ2 DQ478—— DQ2
DQ126— DQ3 DQ48e— DQ3
DQ13e——| DQ4 DQ49—| DQ4
pQ14e—— pos D1 posoe— pos PO
DQ15¢—| DQ6 DQ518—— DQ6
DQ16&—| DQ7 DQ5206— DQ7
DQ17¢—| DQ8 DQ53¢—— DQ8
& — D> ] T D> T
DQ18&— DQO DQ548—— DQO
DQ19&— DQ1 DQ55¢— DQ1
DQ20— DQ2 DQ568— DQ2
DQ21¢— DQ3 DQ578— DQ3
DQ22¢— DQ4 DQ58—— DQ4
pQ23e—{ pgs D2 pQsge— pgs D6
DQ24¢— DQ6 DQ60—— DQ6
DQ25¢— DQ7 DQ61—— DQ7
DQ26¢—| DQ8 DQ626— DQS
B > T > T
DQ27¢— DQO DQ638—— DQO
DQ28¢—| DQ1 DQ64— DQ1
DQ29¢—| DQ2 DQ658—— DQ2
DQ30&—| DQ3 DQ668—— DQ3
DQ31e——| DQ4 DQ678— DQ4
pQ32e—— pos D3 pQese— pos D7
DQ33¢—| DQ6 DQ698—— DQ6
DQ346—| DQ7 DQ70—— DQ7
DQ35¢—| DQ8 DQ716— DQ8
AQ@————>————» A0: DO to D3
BO#———>————= BO0: D4 to D7
Al-An Al—An: DO to D7
VDD® — » DO to D7
VsSe I = DO to D7
Figure 4.5.1-L
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LCE
DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7
DQ8

UCE

DQ9

DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15
DQ16
DQ17

LCE
DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7
DQS

UCE

DQ9

DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15
DQ16
DQ17

D2

D3

CEO &—{> ICE CE4 o—{ >
DQ0 &— DQO DQ36—
DQ1 &— DQ1 DQ378—
DQ2 &— DQ2 DQ3ge—
DQ3 &— DQ3 DQ39e—
DQ4 &— DQ4 DQ40®—
DQ5 &— DQ5 DQ410—
DQ6 &— DQ6 DQ420—
DQ7 &— DQ7 DQ43e—
DQ8 &—— DQ8 o DQ44 08—
CE1 e—{>{ UCE CE5 e—{>
DQ9 &— DQ9 DQ45—
DQ10&— DQ10 DQ46—
DQ11e— DQ1L DQ47e—
DQ12¢— DQ12 DQ48e—
DQ13e—— DQ13 DQ49e—
DQl14e—— DQ14 DQ50e—
DQ15&— DQ15 DQ51e—
DQ16®— DQ16 DQ520—
DQ17e— DQ17 DQ530—
— I 11 |
CE2 e—{>{ICE CE6 o—{>
DQ18®— DQO DQ540—
DQ19¢— DQ1 DQ55¢—
DQ20— DQ2 DQ560—
DQ21— DQ3 DQ57e—
DQ220—— DQ4 DQ58®—
DQ23¢— DQ5 DQ59e—
DQ24e— DQ6 DQ60®—
DQ258—— DQ7 DQ610—
DQ26®—— DQ8 . DQ62e—
CE3 e—{>{ UCE CE7 o—{>
DQ27¢— DQ9 DQB630—
DQ28®— DQ10 DQ64e—
DQ29¢— DQ11 DQ658—
DQ30®— DQ12 DQ669—
DQ31e—— DQ13 DQ678—
DQ32e—— DQ14 DQ68e—
DQ33¢— DQ15 DQ69e—
DQ34e—— DQ16 DQ700——
DQ358— DQ17 DQ710—
AQ@———>————» A0: D0 & D1
BO&———>———+ B0:D2&D3
Al—+An@———>—————» A1An: DO to D3
vDDe — » DO to D3
VSSe T # DO to D3
Figure 4.5.1-M

168 PIN, X72 (Parity mode) DRAM DIMM, 1 bank with X18 DRAMs
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DQ7 &——
DQ8 &——

DQY &—
DQ10®—
DQ11e—
DQ120—
DQl3e—
DQl4e—
DQ158—
DQ16
DQ17e—

DQ18e—
DQ19®——
DQ208——
DQ21e——
DQ226——
DQ23e——
DQ24 86—
DQ258——
DQ268——

DQ27 86—
DQ28e—
DQ29e——
DQ308——
DQ3le——
DQ32e——
DQ336——
DQ346——

DQO — DQO
DQ1 — DOQ1
DQ2 — DQ2
DQ3 — DQ3
DQ4 — DQ4
DO5 DO L D05 D8
DQ6 — DQ6
DQ7 — DQ7
DQ8 — DQS8
CEl o« D—F Tt T—HFT1 |
DQO — DQO
DQ1 — DQ1
DQ2 — DQ2
DQ3 — DQ3
DQ4 — DQ4
DQ5 D1 | DOs D9
DQ6 — DQ6
DQ7 — DQ7
DQ8 — DQs
CE2 o D>— Tt T—HT1 |
DQO — DQO
DQ1 — DOQ1
DQ2 — DQ2
DQ3 — DQ3
DQ4 — DQ4
bos D2 [ | 5os D10
DQ6 — DQ6
DQ7 — DQ7
DQS8 — DQS8
CE3 o—D>—fF 1ot 11 |
DQO — DQO
DQ1 — DOQ1
DQ2 — DQ2
DQ3 — DQ3
DQ4 1 DQ4
DQ5 D3 L1 DOs D11
DQ6 — DQ6
DQ7 — DQ7
DQ8 — DQS8

DQ350—

AQ@————>————= A0: DO to D3, D8 to D11
BO#————>—————# BO0: D4 to D7, D12to D15

JEDEC Standard No. 21-C
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RE> o

PN

— >

—>
DQ368—— DQO —{ bao
DQ376—— DO1 - bo1
DQ38e—— DQ2 - bo2
DQ39e— DQ3 —{ D3
DQ40®—— DQ4 L D4
pQ4a1e—— pgs D4 { pgs D12
DQ426—— DQ6 L bos
DQ43e—— DQ7 L bo7
DQ44e—— DQ8 L bos
CE5 > T tet— BT |
DQ458—— DQO —{ bao
DQ46e— DQ1 —{ bo1
DQ476—— DQ2 — bo2
DQ4ge— DQ3 —{ bo3
DQ49e—— DQ4 L { D4
posoe— pgs D L { pgs D13
DQ518—— DQ6 —{ bos
DQ526—— DQ7 L bo7
DQ53¢— DQS8 L { bos
CE6 o—>—F T e T—BFF1 |
DQ548——— DQO —{ boo
DQ556— DQ1 — bo1
DQ566—— DQ2 - bo2
DQ576—— DQ3 L bo3
DQsse——| D4 L D4
posoe——| pos D6 { pgs D14
DQ60e—— DQ6 L bos
DQ61e—— DQ7 L bo7
DQ626—— DQS8 L { bos
TE > P e B
DQ63¢—— DQO —{ bao
DQ648—— DO1 - bo1
DQ656—— DQ2 - bo2
DQ666—— DQ3 L D03
DQ676—— DQ4 | Do
DQsse—— pQs D7 || pos D15
DQ69e—— DQ6 L bos
DQ706—— DQ7 L bo7
DQ716—— DQ8 L { bos

Al—An Al—An: DO to D15
VDDe — = DO to D15
VSSe T = DO to D15
Figure 4.5.1-N

168 PIN, X72 (Parity mode) DRAM DIMM, 2 banks with X9 DRAMs

Release 4-7



JEDEC Standard No. 21-C

Page 4.5.1-16

REO
RE1
Wo
GO

AO-An
CEO &—{>{ ICE — LCE CE4 e—{>{ICE — [CE
DQ0 &— DQO — DQO DQ36®— DQO — DQO
DQ1 &— DQ1 — DQ1 DQ37— DQ1 — DQ1
DQ2 &— DQ2 — DQ2 DQ38®— DQ2 — DQ2
DQ3 &—— DQ3 — DQ3 DQ398&——| DQ3 — DQ3
DQ4 &— DQ4 — DQ4 DQ40®— DQ4 — DQ4
DQ5 &— DQ5 — DQ5 DQ41&— DQ5 — DQ5
DQ6 &— DQ6 — DQ6 DQ420— DQ6 — DQ6
DQ7 &— DQ7 — DQ7 DQ43e—— DQ7 — DQ7
DQ8 &1 DB by, P8 by DQaae™1 008 1y P pe
CE1L e—{>{ UCE — UCE CE5 e—{> UCE — UCE
DQ9 &— DQ9 — DQ9 DQ45¢— DQ9 — DQ9
DQ10®— DQ10 — DQ10 DQ46®— DQ10 — DQ10
DQ11e— DQ11 — DQ11 DQ47— DQ11 — DQ11
DQl12e—— DQ12 — DQ12 DQ48®— DQ12 — DQ12
DQ13e——— DQ13 — DQ13 DQ49®¢— DQ13 — DQ13
DQl4e——— DQ14 — DQ14 DQ50®— DQ14 — DQ14
DQ15¢— DQ15 — DQ15 DQ51e—— DQ15 — DQ15
DQl6e&— DQ16 — DQ16 DQ52— DQ16 — DQ16
DQl17e— DQ17 — DQ17 DQ53— DQ17 — DQ17

e s s = S o e e s s - e —

CE2 e—{>{[CE — LCE CE6 e—[>{ [CE — LCE
DQ18—— DQO — DQO DQ54—— DQO — DQO
DQ19¢— DQ1 — DQ1 DQ55¢— DQ1 — DQ1
DQ20— DQ2 — DQ2 DQ56— DQ2 — DQ2
DQ21¢— DQ3 — DQ3 DQ57¢— DQ3 — DQ3
DQ22¢— DQ4 — DQ4 DQ588—— DQ4 — DQ4
DQ23¢— DQ5 — DQ5 DQ59¢— DQ5 — DQ5
DQ24e— DQ6 — DQ6 DQ60®— DQ6 — DQ6
DQ258— DQ7 — DQ7 DQ618— DQ7 — DQ7
DQz6e™1 DB 1y PO s DQ62e™1 Q8 g PO 57
CE3 e—[>{ UCE — UCE CE7 e—[>{ UCE — UCE
DQ27¢— DQ9 — DQ9 DQ63®— DQ9 — DQ9
DQ28¢—— DQ10 — DQ10 DQ648—— DQ10 — DQ10
DQ29¢— DQ11 — DQ11 DQ658— DQ11 — DQ11
DQ30®— DQ12 — DQ12 DQ669— DQ12 — DQ12
DQ31e——— DQ13 — DQ13 DQ678— DQ13 — DQ13
DQ32e——— DQ14 — DQ14 DQ68®— DQ14 — DQ14
DQ33¢— DQ15 — DQ15 DQ69®— DQ15 — DQ15
DQ348— DQ16 — DQ16 DQ70—— DQ16 — DQ16
DQ358— DQ17 — DQ17 DQ718— DQ17 — DQ17

AQ@——>————= A0: D0 & D1. D4 & D5
BO#——>———— B0: D2 & D3, D6 & D7

Al—An Al—An: DO to D7
vDDe — s DOto D7
VSSe — &= DO to D7
Figure 4.5.1-0

168 PIN, X72 (Parity mode) DRAM DIMM, 2 bank with X18 DRAMs
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DQ6 &—
DQ7 &—

DQg &—
DQ9 &—
DQ108——
DQ11 &—

DQ12e—
DQ138—
DQ14 80—
DQ158—

DQ168——
DQ17—
DQ188——
DQ19®——

DQ208——
DQ21 86—
DQ226——
DQ238——

DQ248———
DQ258——
DQ268——
DQ27&——

DQ286—
DQ29e—
DQ30—
DQ31e—

DQ320—
DQ330—
DQ34—
DQ350——

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DO

D1

D2

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D4

D5

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

BO®—————— > B0: D9 to D17
AlaAnO—[>—> Al—+An: DO to D17

VDDe

_I-

VSSe
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DQ360—
DQ370—
DQ3ge—
DQ39e—

DQ40®———
DQ41 06—
DQ42 06—
DQ430——

DQ44——
DQ458———
DQ468——
DQ47 06—

DQ48e——
DQ49e———
DQ50 80—
DQ51 06—

DQ52 86—
DQ530——
DQ54 06—
DQ558——

DQ56 80—
DQ57 80—
DQ58 86—
DQ598———

DQB0S——
DQ61 06—
DQ62 86—
DQ63 86—

DQ64—
DQ650—
DQ668—
DQ67—

DQ68®—
DQ69®—
DQ708——
DQ710—

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D9

D10

D11

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D12

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D13

D14

D15

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D16

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D17

Figure 4.5.1-P
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Release 4c7



JEDEC Standard No. 21-C

Page 4.5.1-18

DQ8 &—
DQY &—
DQ108——
DQ11e—
DQ12e—
DQ13e—
DQ140—
DQ150—

DQ168—
DQ176—
DQ18e—
DQ19e—
*DQ520———
*DQ530——
*DQ54 06—
*DQ550———

*DQ200——
*DQ210—
*DQ220—
*DQ230—
*DQ240——
*DQ250——
*DQ260—
*DQ27 06—

*DQ280——
*DQ280—
*DQ30——
*DQ310—
*DQ320——
*DQ330——
*DQ340—
*DQ35 06—

DQO *DQ36®— DQO

DQ1 *DQ376— DQ1

DQ2 *DQ388—— DQ2

DQ3 *DQ398—— DQ3

DQ4 *DQ40— DQ4

pos PO sDQ410—— pQs DO

DQ6 *DQ420— DQ6

DQ7 *DQ438—— DQ7
1] WITTT
DQO *DQ44— DQO

DQ1 *DQ458—— DQ1

DQ2 *DQ468—] DQ2

DQ3 *DQ479—— DQ3

DQ4 *DQ480— DQ4

pgs D1 *DQ4ge— DQ5 DO

DQ6 *DQ508— DQ6

DQ7 *DQ518— DQ7
1] WITTT
DQO DQ56®—— DQO

DQ1 DQ57¢— DQ1

DQ2 DQ58— DQ2

DQ3 DQ59®— DQ3

DQ4 DQ60®— DQ4

pgs D2 pQe1e——| pgs D7

DQ6 DQ628— DQ6

DQ7 DQ63®— DQ7
1] WITTT
DQO DQ64®— DQO

DQ1 DQ65¢— DQ1

DQ2 DQ669— DQ2

DQ3 DQ678— DQ3

DQ4 DQ68®— DQ4

pgs D3 pQeoe——| pQs D8

DQ6 DQ708— DQ6

DQ7 DQ71&— DQ7
T

DQO

DQ1 AQ@—————>————— A0: DO to D4
DQ2 Bo®——{>—— B0: D50 D8
DQ3 Al—+An@———>———» A1+An: DO to D8
DQ4 D4 VvDDe — # DO to D8
882 VSSe - = DO to D8
DQ7

* Note: The location of data pins DQ-20 through DQ-55 have been changed in Release 7

Figure 4.5.1-Q

168 PIN, X72 (ECC mode) DRAM DIMM, 1 bank with X8 DRAMs

Release 4-r7
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DQO ®—— DQO DQ36®—— DQO
DQ1 &— DQ1 DQ37¢— DQ1
DQ2 ®&— DQ2 DQ38®— DQ2
DQ3 ®&— DQ3 DQ39e— DQ3
DQ4 &— DQ4 DQ40®— DQ4
pQs &—— pgs PO pQ41e—— DQs D4
DQ6 ®— DQ6 DQ42—— DQ6
DQ7 &— DQ7 DQ436— DQ7
DQ8 ®— DQ8 DQ44e—— DQ8

W TTTT W TTTT
DQ9 ®—— DQO DQ458—— DQO
DQ10®— DQ1 DQ46®—— DQ1
DQ11e— DQ2 DQ470— DQ2
DQ12e—— DQ3 DQ48®—— DQ3
DQ13e—— DQ4 DQ49®—— DQ4
pQl4e—— DQs D1 DQs0&—— DQs D°
DQ15—— DQ6 DQ518—— DQ6
DQ16 DQ7 DQ526— DQ7
DQ176— DQ8 DQ53e—— DQ8

I TTTT I TTTT
DQ18®—— DQO DQ548—— DQO
DQ198— DQ1 DQ556— DQ1
DQ208— DQ2 DQ568— DQ2
DQ218— DQ3 DQ57— DQ3
DQ226— DQ4 DQ588— DQ4
DQ23¢—— DQs D2 pQs9&—— DQs D6
DQ248—— DQ6 DQ60®— DQ6
DQ256—— DQ7 DQ618— DQ7
DQ268—— DQ8 DQ626— DQ8

W TTTT W TTTT
DQ27¢—— DQO DQ63®—— DQO
DQ288— DQ1 DQ648— DQ1
DQ298— DQ2 DQ658— DQ2
DQ308— DQ3 DQ668— DQ3
DQ31e—— DQ4 DQ678— DQ4
DQ32e— DQs D3 DQsse—— bpQs D7
DQ336— DQ6 DQ69®— DQ6
DQ34e— DQ7 DQ708— DQ7
DQ356— DQ8 DQ716— DQ8

AQ@————>—————+ A0:DOto D3
BO#———>———» B0: D4 to D7
Al+An@———[>————» A1+An: DO to D7
VDDe —_ » DO to D7
VSSe I » DO to D7
Figure 4.5.1-R
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168 PIN, X72 (ECC mode) DRAM DIMM, 1 bank with X9 DRAMs
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¢ LCE ¢— LCE
DQo © DQO DQ36e® DQO
DQL ® DQ1 DQ37e DQ1
DQ2 ® DQ2 DQ3ge DQ2
DQ3 ® DQ3 DQ39e DQ3
DQ4 ® DQ4 DQ4oe DQ4
DQ5 ® DQ5 DQ4le DQ5
DQ6 ® DQ6 DQ42e DQ6
DQ7 ® DQ7 DQ43e DQ7
DQ8 D—Q8 5o DQ44 D—QS D2

¢ UCE ¢— UCE
DQ9 ® DQ9 DQ45e® DQ9
DQ10® DQ10 DQ46® DQ10
DQl1e DQ11 DQ47e® DQ11
DQ12e DQ12 DQ4ge DQ12
DQ13e DQ13 DQ49® DQ13
DQl4e DQ14 DQ50® DQ14
DQ15® DQ15 DQ51@ DQ15
DQ16® DQ16 DQ52e DQ16
DQ17e DQ17 DQ53e DQ17

s i — B s I — —

o LCE | LCE
DQ18e® DQO DQ54® DQO
DQ19e® DQ1L DQ55® DQ1
DQ20e DQ2 DQ56® DQ2
DQ21e® DQ3 DQ57e DQ3
DQ22e DQ4 DQsge DQ4
DQ23e DQ5 DQ59e DQ5
DQ24e DQ6 DQ60® DQ6
DQ25® DQ7 DQ61® DQ7
DQ26 g D1 DQ62 g D3

& UCE & UCE
DQ27¢—{ DQ9 DQ63®—— DQ9
DQ28®—— DQ10 DQ648—— DQ10
DQ29e— DQ1L DQ658—— DQ11
DQ30®—— DQ12 DQ668—— DQ12
DQ31e——| DQ13 DQ678—— DQ13
DQ32e——| DQ14 DQ68®—— DQ14
DQ33¢— DQ15 DQ69®—— DQ15
DQ34e—— DQ16 DQ708—— DQ16
DQ358—— DQ17 DQ716— DQ17

AQ®————>————— A0: D0 & D1
Bo#———>———+ B0: D2& D3
Al—An Al—+An: DO to D3
VDDe — = DO toD3
VsSe I * DO to D3
Figure 4.5.1-S

168 PIN, X72 (ECC mode) DRAM DIMM, 1 bank with X18 DRAMs

Release 4-7
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REO e RE2 o
CEO &——>— CE4 o—>—
RE1l e RE3 ®
E1l o—| > 0—| >
wo e—> —>
GO —> —> .
AO-An
DQO0 &— DQO — DQO DQ40®— DQO — DQO
DQ1 &—— DQ1 — DQ1 DQ41— DQ1 — DQ1
DQ2 &— DQ2 — DQ2 DQ426— DQ2 — DQ2
DQ3 &— DQ3 — DQ3 DQ43— DQ3 — DQ3
DQ4 &——— DQ4 — DQ4 DQ440— DQ4 — DQ4
DQ5 &— DQ5 DO — DQ5 D19 DQ458— DQ5 D5 — DQ5 D14
DQ6 &— DQ6 — DQ6 DQ460— DQ6 — DQ6
DQ7 &— DQ7 — DQ7 DQ470— DQ7 — DQ7
T TTT WTTTT T TTT WTTTT
DQ8 &— DQO — DQO DQ48—— DQO — DQO
DQ9 &—— DQ1 — DQ1 DQ49— DQ1 — DQ1
DQ10®— DQ2 — DQ2 DQ50¢— DQ2 — DQ2
DQ11e— DQ3 — DQ3 DQ51—— DQ3 — DQ3
DQ12e—— DQ4 — DQ4 DQ526— DQ4 — DQ4
DQ13e—— DQ5 D1 — DQ5 D10 DQ53¢— DQ5 D6 — DQ5 D15
DQ14— DQ6 — DQ6 DQ54— DQ6 — DQ6
DQ15¢— DQ7 — DQ7 DQ558— DQ7 — DQ7
T TTT WTTTT T TTT WTTTT
DQ16®— DQO — DQO DQ569— DQO — DQO
DQ17¢&— DQ1 — DQ1 DQ57¢— DQ1 — DQ1
DQ18®— DQ2 — DQ2 DQ58— DQ2 — DQ2
DQ19®— DQ3 — DQ3 DQ59¢— DQ3 — DQ3
DQ20— DQ4 — DQ4 DQ60®— DQ4 — DQ4
DQ21— DQ5 D2 — DQ5 D11 DQ61— DQ5 D7 — DQ5 D16
DQ22¢—— DQ6 — DQ6 DQ62— DQ6 — DQ6
DQ23— DQ7 — DQ7 DQ63— DQ7 — DQ7
T TTT WTTTT T TTT WTTTT
DQ24®— DQO — DQO DQ64®—— DQO — DQO
DQ25— DQ1 — DQ1 DQ658— DQ1 — DQ1
DQ26— DQ2 — DQ2 DQ668— DQ2 — DQ2
DQ27¢— DQ3 — DQ3 DQ67¢— DQ3 — DQ3
DQ28e——— DQ4 — DQ4 DQ68®— DQ4 — DQ4
Do29e—— pos D3 || pos D12 posge—— pos D8 - pos D17
DQ30®— DQ6 — DQ6 DQ708— DQ6 — DQ6
DQ31&— DQ7 — DQ7 DQ71&— DQ7 — DQ7
T TTT WTTTT
DQ326— DQO — DQO AQ@———>———— A0: DO to D4, D9 to D13
DQ33¢— DQ1 — DQ1 BO®————>————= B0: D5 to D8, D14 to D17
DQ34¢— DQ2 — DQ2 A1—>Ano—[>—> Al—An: DO to D17
DQ35¢— DQ3 — DQ3 VDDe® = DO0to D17
DQ36e——— DQ4 — DQ4 Vsse » DO to D17
DQ37e——— DQ5 D4 — DQ5 D13
DQ38®— DQ6 — DQ6
DQ39e— DQ7 — DQ7
Figure 4.5.1-T
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REO e RE2 o
CEO &———{>— CE4 o——>—
— > — >
— 1>
— _

DQ0 ®—{ DQO — DQO DQ36®—{ DQO — DQO
DQ1 &—— DQ1 — DQ1 DQ37¢— DQ1 — DQ1
DQ2 e&— DQ2 — DQ2 DQ38e— DQ2 — DQ2
DQ3 &— DQ3 — DQ3 DQ39®— DQ3 — DQ3
DQ4 &— DQ4 — DQ4 DQ40®— DQ4 — DQ4
DQ5 &—— DQ5 Do — DQ5 D8 DQ41e—— DQ5 D4 — DQ5 D12
DQ6 &— DQ6 — DQ6 DQ420— DQ6 — DQ6
DQ7 &— DQ7 — DQ7 DQ43— DQ7 — DQ7
DQ8 e&— DQ8 — DQ8 DQ44e— DQ8 — DQ8

T TTT WTTTT T TTT WTTTT
DQ9 &— DQO — DQO DQ450— DQO — DQO
DQ10¢— DQ1 — DQ1 DQ46®— DQ1 — DQ1
DQ11e— DQ2 — DQ2 DQ470—— DQ2 — DQ2
DQ12¢— DQ3 — DQ3 DQ4g8®— DQ3 — DQ3
DQ13e—— DQ4 — DQ4 DQ49®— DQ4 — DQ4
DQl4e——— DQ5 D1 — DQ5 D9 DQ50——{ DQ5 D5 — DQ5 D13
DQ15¢— DQ6 — DQ6 DQ51¢— DQ6 — DQ6
DQ16 DQ7 — DQ7 DQ526— DQ7 — DQ7
DQ17e¢— DQ8 — DQ8 DQ53¢—— DQ8 — DQ8

T TTT WTTTT T TTT WTTTT
DQ18®— DQO — DQO DQ54¢— DQO — DQO
DQ19¢— DQ1 — DQ1 DQ55¢— DQ1 — DQ1
DQ20— DQ2 — DQ2 DQ568— DQ2 — DQ2
DQ21¢— DQ3 — DQ3 DQ57¢— DQ3 — DQ3
DQ226— DQ4 — DQ4 DQ58¢— DQ4 —] DQ4
DQ23¢— DQ5 D2 — DQ5 D10 DQ59¢—— DQ5 D6 — DQ5 D14
DQ24—— DQ6 — DQ6 DQ60®—— DQ6 — DQ6
DQ25¢— DQ7 — DQ7 DQ61—— DQ7 — DQ7
DQ26—— DQ8 — DQ8 DQ620— DQ8 — DQ8

T TTT WTTTT T TTT WTTTT
DQ27—{ DQO — DQO DQ63—— DQO — DQO
DQ28e¢— DQ1 — DQ1 DQ64e— DQ1 — DQ1
DQ29¢— DQ2 — DQ2 DQ650—— DQ2 — DQ2
DQ30e¢— DQ3 — DQ3 DQ66—— DQ3 — DQ3
DQ3le——— DQ4 — DQ4 DQ670— DQ4 — DQ4
DQ32e——— DQ5 D3 — DQ5 D11 DQ63®—— DQ5 D7 — DQ5 D15
DQ33¢— DQ6 — DQ6 DQ69®— DQ6 — DQ6
DQ34— DQ7 — DQ7 DQ70&— DQ7 — DQ7
DQ35e— DQ8 — DQ8 DQ71— DQ8 — DQ8

AQ@————>————= A0: DO to D3, D8 to D11
BO#————>————= BO0: D4 to D7, D12to D15

Al—An Al—An: DO to D15
VvDDe —_ = DO to D15
VSSe T = DO to D15
Figure 4.5.1-U

168 PIN, X72 (ECC mode) DRAM DIMM, 2 banks with X9 DRAMs
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RE2 o
CE4 o>
RE3 e
—>
— >

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

DQ9
DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15
DQ16
DQ17

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

DQ9

DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15
DQ16
DQ17

LCE

UCE

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7
DQ8

UCE

DQ9

DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15
DQ16
DQ17

D2

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQ5
DQ6
DQ7

pQs D3

DQ9

DQ10
DQ11
DQ12
DQ13
DQ14
DQ15
DQ16
DQ17

Wwo
Go
AO-An
| LCE LCE
DQO ® DQO DQO DQ36®
DQL ® DQ1 DQ1 DQ37e®
DQ2 ® DQ2 DQ2 DQ3ge
DQ3 ® DQ3 DQ3 DQ39e
DQ4 ® DQ4 DQ4 DQ40®
DQ5 ® DQ5 DQ5 DQ41®
DQ6 ® DQ6 DQ6 DQ42e
DQ7 ® DQ7 DQ7 DQ43e®
% 5% oy []] 008
¢ UCE UCE
DQY ® DQ9 DQ9 DQ45®
DQ10® DQ10 DQ10 DQ46®
DQ11e® DQ11 DQ11 DQ47®
DQ12e DQ12 DQ12 DQ4ge®
DQ13e DQ13 DQ13 DQ49e
DQl4e DQ14 DQ14 DQ50®
DQ15® DQ15 DQ15 DQ51®
DQ16® DQ16 DQ16 DQ52e
DQ17e DQ17 DQ17 DQ53e
— T T — T T
o LCE LCE
DQ18e® DQO DQO DQ54®
DQ19e® DQ1 DQ1 DQ55®
DQ20e DQ2 DQ2 DQ56®
DQ21@ DQ3 DQ3 DQ57®
DQ22e DQ4 DQ4 DQ58®
DQ23e DQ5 DQ5 DQ59®
DQ24e DQ6 DQ6 DQ60®
DQ25@ DQ7 DQ7 DQ61®
s B L O
& UCE UCE
DQ278—— DQ9 — DQ9 DQ630———
DQ288— DQ10 — DQ10 DQ648—
DQ29¢— DQ11 — DQ11 DQ658—
DQ308— DQ12 — DQ12 DQ668—
DQ31e—— DQ13 —{ DQ13 DQ67 80—
DQ32e— DQ14 —{ DQ14 DQ68e—
DQ33¢— DQ15 — DQ15 DQ69e—
DQ346— DQ16 — DQ16 DQ708—
DQ356— DQ17 — DQ17 DQ710—
AQ@———>——————= A0: D0 & D1, D4 & D5
BO#——>——— B0: D2 & D3, D6 & D7
AlaAnO—D—F A1—An: DO to D7
vDDe » DO to D7
VSse =S = DO to D7
Figure 4.5.1-V

168 PIN, X72 (ECC mode) DRAM DIMM, 2 banks with X18 DRAMs
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AQe—>—»
Boe—{>—+
Al—An

VDDe——(——*>
VSSso—TI—»

AO: DO to D9
B0O: D10 to D19

DQ4 &—
DQ5 &—
DQ6 &—
DQ7 &——

DQ8 &—
DQ9 &—
DQ10®—
DQ11 &—

DQ128—
DQ138—
DQ14 80—
DQ158——

DQ168—
DQ17—
DQ188——
DQ19®——

DQ208——
DQ21e——
DQ226——
DQ23e——

DQ248———
DQ258———
DQ268———
DQ27——

DQ286—
DQ29e—
DQ30e—
DQ31e—

DQ320—
DQ330—
DQ34—
DQ350—

DQ36e—
DQ370—
DQ3ge—
DQ39e—

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DO

D1

D2

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D4

D5

D6

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D7

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D8

D9

Al—An: DO to D19

DO to D19
DO to D19

Figure 4.5.1-W

DQ40®—
DQ410—
DQ420—
DQ43e—

DQ44 06—
DQ45 80—
DQ46 08—
DQ47 86—

DQ48e——
DQ49e———
DQ50 80—
DQ51 06—

DQ52 06—
DQ530——
DQ54 86—
DQ558———

DQ568——
DQ57 80—
DQ580——
DQ598——

DQB0S——
DQ61e——
DQ62 86—
DQ63e——

DQ64—
DQ65e———
DQ66 86—
DQ67e—

DQ68—
DQ69®—
DQ708——
DQ710—

DQ720—
DQ730—
DQ740——
DQ750—

DQ768——
DQ770—
DQ780——
DQ798——

DQO
DQ1
oz D10

DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D11

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D12

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D13

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D14

DQO

DQ1
DQ2 D15

DQ3

DQO

DQ1
o2 D16

DQ3

DQO
DQ1
DQ2
DQ3

D17

DQO

DQ1
oz D18

DQ3

DQO

DQ1
o2 D19

DQ3

168 PIN, 80 BIT (ECC mode) DRAM DIMM, 1 bank with X4 DRAMs
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DQO &— DQO DQ40®——{ DQO
DQ1 &—| DQ1 DQ416——| DQ1
DQ2 &—| DQ2 DQ426——| DQ2
DQ3 &—| DQ3 DQ43e—| DQ3
DQ4 &——| DQ4 DQ446——| DQ4
pQs &—— pgs PO DQ45e—— DQ5 D
DQ6 &——| DQ6 DQ466——| DQ6
DQ7 &——| DQ7 DQ47e——| DQ7
T WTTTT
DQ8 &—{ DQO DQ48®——{ DQO
DQ9 &— DQ1 DQ498— DQ1
DQ10&—| DQ2 DQ508——| DQ2
DQ11e—| DQ3 DQ516——| DQ3
DQ12e——| DQ4 DQ526——| DQ4
pQ13e—— pos D1 pQs3e— pos D6
DQ14e——| DQ6 DQ546——| DQ6
DQ156——| DQ7 DQ556——| DQ7
T WTTTT
DQ168—{ DQO DQ568——{ DQO
DQ178— DQ1 DQ578— DQ1
DQ188—{ DQ2 DQ588—— DQ2
DQ198— DQ3 DQ598— DQ3
DQ208——| DQ4 DQ608——{ DQ4
DQ21¢—— DQs D2 pQs1e—— bpQs D7
DQ226———| DQ6 DQ626——| DQ6
DQ23¢—| DQ7 DQ63e——| DQ7
T WTTTT
DQ248——| DQO DQ64¢—— DQO
DQ25——| DQ1 DQ658——| DQ1
DQ26——| DQ2 DQ668——| DQ2
DQ276——| DQ3 DQ676——| DQ3
DQ28e——| DQ4 DQ68&——| DQ4
Do29e—— pos D3 posoe——| pos D8
DQ30e——| DQ6 DQ708——| DQ6
DQ316——| DQ7 DQ716——| DQ7
T W TTTT
DQ328——{ DQO DQ726—— DQO
DQ33¢—| DQ1 DQ73¢—| DQ1
DQ34——| DQ2 DQ746——| DQ2
DQ35—| DQ3 DQ756—| DQ3
DQ36e——| DQ4 DQ768——| DQ4
DQ37e——] pQs D4 pQ77é—— bQs D9
DQ3se——| DQ6 DQ788——| DQ6
DQ39e—| DQ7 DQ79e——| DQ7
AQ@————>————» A0:DOto D4
BO#————>——— BO0: D50 D9
Al—+An@———[>————» A1-+An: DO to D9
VDDe —_ = DO to D9
VSse 1= = DO to D9
Figure 4.5.1-X
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168 PIN, X80 (ECC mode) DRAM DIMM, 1 bank with X8 DRAMs
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CEO e—>——— CE4 o——>—

o :—D :—D

CE1L

Wo —P>

GO —> *

AO-An

DQ0 &—— DQO — DQO DQ40®—— DQO — DQO

DQ1 &— DQ1 — DOQ1 DQ41— DQ1 — DQ1

DQ2 &— DQ2 — DQ2 DQ428—— DQ2 — DQ2

DQ3 e&— DQ3 — DQ3 DQ43&—— DQ3 — DQ3

DQ4 &— DQ4 — DQ4 DQ44—— DQ4 — DO4

pgs e——| pgs DO { bgs D10 DQ4se— pQs DO - pos D15

DQ6 &— DQ6 — DQ6 DQ468—— DQ6 — DQ6

DQ7 &—— DQ7 — DQ7 DQ47e—— DQ7 — DQ7
T T T11] I

DQ8 &— DQO — DQO DQ48®—— DQO — DQO

DQ9 &— DQ1 — DQ1 DQ498—— DQ1 — DQ1

DQ10— DQ2 — DQ2 DQ50—— DQ2 — DQ2

DQ11e— DQ3 — DQ3 DQ51¢— DQ3 — DQ3

DQ12e— DQ4 L DQ4 DQ52—— DQ4 — DQ4

pQ13e— pos Pl | pgs D11 pQs3e— pos D6 - pos D16

DQ14— DQ6 — DQ6 DQ54—— DQ6 — DQ6

DQ15¢— DQ7 — DQ7 DQ55¢—— DQ7 — DQ7
T T T11] I

DQ16— DQO — DQO DQ568—— DQO — DQO

DQ17&— DQ1 — DOQ1 DQ57— DQ1 — DQ1

DQ18— DQ2 — DQ2 DQ588—— DQ2 — DQ2

DQ19¢&— DQ3 — DQ3 DQ59—— DQ3 — DQ3

DQ20—— DQ4 — DQ4 DQ60®——| DQ4 — DQ4

pQ21e—— pgs D2 —{ bgs D12 pos1e— pos D7 —{ bgs D17

DQ22¢—— DQ6 — DQ6 DQ628—— DQ6 — DQ6

DQ23¢— DQ7 — DQ7 DQ63¢— DQ7 — DQ7
T T T11] I

DQ24¢—— DQO — DQO DQ648—— DQO — DQO

DQ25¢—— DQ1 — DOQ1 DQ65¢— DQ1 — DO1

DQ26——| DQ2 — DQ2 DQ668—— DQ2 — DQ2

DQ27¢— DQ3 — DQ3 DQ678— DQ3 — DQ3

DQ28e——— DQ4 — DQ4 DQ6g®——| DQ4 — DQ4

Do29e——| pos D3 | | pos D13 Dos9e—— pos D8 { bgs D18

DQ30&— DQ6 — DQ6 DQ708&—— DQ6 — DQ6

DQ316— DQ7 — DQ7 DQ71&—— DQ7 — DQ7
T T T11] I

DQ326—— DQO — DQO DQ728—— DQO — DQO

DQ33¢—| DQ1 — DOQ1 DQ73¢— DQ1 — DQ1

DQ34¢——| DQ2 — DQ2 DQ74—— DQ2 — DQ2

DQ356— DQ3 — DQ3 DQ75¢— DQ3 — DQ3

DQ36e——| DQ4 L DQ4 DQ768&—| DQ4 — DQ4

DQ37e—— pos D4 | pos D14 pg77e—— pgs D9 { bgs D19

DQ38®— DQ6 — DQ6 DQ788—— DQ6 — DQ6

DQ39¢——| DQ7 — DQ7 DQ79&—— DQ7 — DQ7

AQ@————>————— A0: DO to D4, D10 to D14

BO®————>———— B0: D5 to D9, D15 to D19
Al—»Ane———>————= A1-,An: DO to D19

VDDe — = DO to D19
VSSe — &= DO to D19
Figure 4.5.1-Y

168 PIN, X80 (ECC mode) DRAM DIMM, 2 banks with X8 DRAMs
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RE3 @

Page 4.5.1-27

DQO0 &— DQO — DQO DQ36— DQO — DQO
DQ1 e—— DQ1 L DQ1 DQ37e—— DQ1 L DO1
DQ2 e——] DQ2 DO || pQ2 D16 DQ38e—— DQ2 D8 - { pQ2 D24
DO3 ¢— | DQ3 || DQ3 DQ3%9¢— | DQ3 || DO3
— T 1 N e S SN 5 N N N N I e N N I S S
DQ4 &—— DQO — DQO DQ40—— DQO — DQO
DQ5 e—— DQ1 L DQ1 DQ41e—— DQ1 L DO1
DQ6 e—— DQ2 D1 | pg2 D17 DQ42e——| DQ2 D9 1 pg2 D25
DQ7 e¢— | DQ3 || DQ3 DQ43¢— | DQ3 || DQ3
TEL > Te — 1] CEs o >—J T o 11 [
DQ9 &— DQO — DQO DQ45— DQO — DQO
DQ10e—— DQ1 L DQ1 DQ46e—— DO1 1 DQ1
DQ11e—— DQ2 D2 1 po2 D18 DQ47e—— DQ2 D10 1 pg2 D26
DQ12¢—| DQ3 || DQ3 DQ48¢—| DQ3 || D3
— T 1 N e S SN 5 N N N N I e N N I S S
DQ13®— DQO — DQO DQ49— DQO — DQO
DQ14e—— DQ1 L DQ1 DQ50e——| DQ1 { DQ1
DQ15e—— DQ2 D3 1 pg2 D19 DQ51e——| DQ2 D11 || pg2 D27
DQ16e—| DQ3 || DQ3 DQ52¢——| DQ3 || DQ3
RED o REL
wo >
Go_ ’
CE2 ’_D —® -
DQ18®— DQO — DQO DQ548—— DQO — DQO
DQ19e—— DQ1 L DQ1 DQ556— DQ1 L DQ1
DQ20e—— DQ2 D4 1 pg2 D20 DQs6e—— DQ2 D12 1 po2 D28
DQ2le— | DQ3 || DQ3 DQ57¢— | DQ3 || DQ3
— T T — T T T 1T SN 0 N I N A 5 N N S N A
DQ220— DQO — DQO DQ588— DQO — DQO
DQ23e—— DQ1 { DQ1 DQ59e—— DQ1 L { DQ1
DQ24e——| DQ2 DS 1 pg2 D21 DQ60e——| DQ2 D13 | 1 po2 D29
DQ25¢— | DQ3 || DQ3 DQ6le— | DQ3 || DQ3
TE o> Ty ==:=um o > T B [T
DQ27¢— DQO — DQO DQ63— DQO — DQO
DQ28e—— DO1 L DQ1 DQ64e—— DQ1 L DO1
DQ29e——| DQ2 D6 || pg2 D22 DQ65e——| DQ2 D14 | | pg2 D30
DQ30e— | DQ3 || DQ3 DQ66e— | DQ3 || D3
— T 1 N e S SN 5 N N N N I e N N I S S
DQ31—— | DQO — DQO DQ67 — DQO — DQO
DQ326—— | DQ1 L DQ1 DQ68 — DO1 L DO1
DQ33e—— | DQ2 D7 | pg2 D23 pQe9 — DQ2 D15 | pg2 D31
DQ34¢— | DQ3 || DQ3 DQ70 —1| DQ3 || DQ3
Al-An Al—An: D16 to D23 & D24—+D31 A0 @—>—# A0: DOto D7, D16to D23 VDD @——# DO to D31
- %: Al_;An: DO to D7&D84D_1}5 BO 0—D—>BO: D8to D15, D24to D31 VSS e—I—= DOto D31

Figure 4.5.1-Z

168 PIN, X64 DRAM DIMM, 2 BANK with X4 DRAMs
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REO o
CEO —>
W >
GO &>
AO-AnN

DQ0 &— DQO — DQO
DQ1 &—— DQ1 L DQ1
DQ2 e——] DQ2 DO | DQ2 D18
DQ3 ¢—— DQ3 | { DQ3

— T T T T T
DQ4 &—— DQO — DQO
DQ5 e— DQ1 — DQ1
DQ6 e——| DQ2 D1 1 pQ2 D19
DQ7 e——| DQ3 || DQ3

— T T T T T
DQ8 &— DQO — DQO
DQ9 e— DQ1 — DQ1
DQ10e——| DQ2 D2 | pg2 D20
DQ11¢——| DQ3 | DQ3

— T T T T T
DQ12¢— DQO — DQO
DQ13e— DQ1 — DQ1
DQ14e—— DQ2 D3 1 pg2 D21
DQ15¢——] DQ3 — DQ3

N s I - N e I -
DQ16®— DQO — DQO
DQ17e— DQ1 — DQ1
DQ18e——| DQ2 D4 | | pg2 D22
DQ19¢— | DQ3 || DQ3
TEO o>
W0
Go o> ?
DQ20—— DQO — DQO
DQ21e—— DQ1 L DQ1
DQ22e——| DQ2 D5 | | pg2 D23
DQ23¢— | DQ3 —{ DQ3

— T T T T T
DQ24—— DQO — DQO
DQ256—— DQ1 L DQ1
DQ26e—— DQ2 D6 || pQ2 D24
DQ27¢——| DQ3 || DQ3

— T T T T T
DQ28—— DQO — DQO
DQ29&—— DQ1 — DQ1
D830._ D82 D7 - DSZ D25
DQ3le— | DQ3 || DQ3

— T T T T T
DQ328— DQO — DQO
DQ33e— DQ1 — DQ1
DQ34e—— DQ2 D8 1 pQ2 D26
DQ35e——| DQ3 || DQ3

Al—An Al—An: D9 to D17 & D27—D35
Al—An: DO to D8 & D18—+D26

‘RE3 &——

DQ36— DQO — DQO
DQ37e——— DQ1 — DQ1
DQ38e—— DQ2 D9 || b2 D27
DQ39 ¢——— DQ3 L1 DQ3

N I A A | SN N N I A |
DQ40®— DQO — DQO
DQ4l1e——— DQ1 — DQ1
DQ42e——| DQ2 D10 1 pg2 D28
DQ43 ¢——— DQ3 L1 DQ3

N I A A | SN N N I A |
DQ44®—— DQO —1 DQO
DQ45e——— DQ1 — DQ1
DQ46e——| DQ2 D11 1 pg2 D29
DQ47 ¢——— DQ3 L1 DQ3

N I A A | SN N N I A |
DQ48— DQO — DQO
DQ49e—— DQ1 — DQ1
DQ50e——| DQ2 D12 1 pg2 D30
DQ51¢—— DQ3 L1 DQ3

N e N I N | N I I I |
DQ52— DQO — DQO
DQ53e——— DQ1 — DQ1
DQs4e——{ DQ2 D13 | { pg2 D31
DQ55¢——— DQ3 | DQ3
Te?
ﬂZ
G2 O—D T
DQ56— DQO — DQO
DQ57e—— DQ1 — DQ1
pQsse——{ DQ2 D14 | | pg2 D32
DQ59¢—— DQ3 | DQ3

N I A A | SN N N I A |
DQ60®— DQO — DQO
DQ61e——— DQ1 — DQ1
DQ62e——| DQ2 D15 || pg2 D33
DQ63 ¢—— DQ3 L1 DQ3

N I A A | SN N N I A |
DQ64®— DQO — DQO
DQ65e——— DQ1 — DQ1
DQ66e——| DQ2 D16 1 pg2 D34
DQ67 ¢—— DQ3 L1 DQ3

N I A A | SN N N I A |
DQ68®— DQO —1 DQO
DQ69e——— DQ1 — DQ1
DQ70e—— DQ2 D17 | { pg2 D35
DQ71e¢—— DQ3 L1 DQ3

Figure 4.5.1-AA
168 PIN, X72 ECC DRAM DIMM, 2 BANK, X4 DRAMs

A0 e{>—= A0: DO to D8, D18 to D26

BO e—{># A0:D9toD17,D27t0 D35 VSS e—I— DO to D35

VDD @——* DOto D35

Release 6¢7¢c8



E0O @
CEO o—>
W e—1I>
GO o>
AO-An

DQO ®— DQO — DQO
DQ1 &— DQ1 — DQ1
ooz ——ogz D0 [Hog D20
DQ3 &— DQ3 — DQ3

N e N - N N I —
DQ4 &—| DQO — DQO
DQ5 &— DQ1 — DQ1
bgs ——oe P2 Hog b2t
DQ7 &—— DQ3 — DQ3

N e I I I N e I I I
DQ8 ®— DQO — DQO
DQ9 &— DQ1 —| DQ1
DQ10®— DQ2 D2 — DQ2 D22
DQ11®— DQ3 — DQ3

N e I I I N e I I I
DQ12¢— DQO — DQO
DQ13®— DQ1 — DQ1
DQ14— DQ2 D3 —] DQ2 D23
DQ158——{ DQ3 — DQ3

N e N - N N I —
DQ16®— DQO — DQO
DQ178— DQ1 — DQ1
DQ18®— DQ2 D4 — DQ2 D24
DQ19¢— DQ3 — DQ3
CEO o> ?
WO
GO > *
DQ20®— DQO — DQO
DQ21®— DQ1 — DQ1
pQ22é— pdz D> —{ pd2 D25
DQ23®— DQ3 — DQ3

N e N - N N I —
DQ24¢—1 DQO —] DQO
DQ25¢— DQ1 — DQ1
DQ26¢—1 DQ2 D6 — DQ2 D26
DQ27¢— DQ3 — DQ3

N e N - N N I —
DQ28¢—1 DQO — DQO
DQ29%— DQL — DQ1L
DQ30®—1 DQ2 b7 — DQ2 D27
DQ31®— DQ3 — DQ3

N e N - N N I —
DQ326— DQO — DQO
DQ33®— DQ1 — DQ1
DQ34¢— DQ2 D8 —] DQ2 D28
DQ358—— DQ3 — DQ3

| —
DQ36®——{ DQO — DQO
DQ37¢— DQ1 — DQ1
DQ38®&— DQ2 D9 — DQ2 D29
DQ39¢—— DQ3 — DQ3

Al—An %:

Release 6¢7¢8
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E3 o——

Al—+An: D10 to D19 & D30~D39 A0 @—[>—# A0: DO to D9, D20 to D29

Al—An: DO to D9 & D20—+D29

DQ40®— DQO — DQO
DQ419— DQ1 — DQ1
DQ420— DQ2 D10 — DQ2 D30
DQ43— DQ3 — DQ3

N e I N N N e I I I
DQ44®— DQO —| DQO
DQ45¢— DQ1 — DQ1
DQ460— DQ2 D11 — DQ2 D31
DQ47¢— DQ3 — DQ3

N e I N N N e I I I
DQ48._‘_ DQO — DQO
DQ49 DQ1 — DQ1
DQ509— DQ2 D12 —1 DQ2 D32
DQ519— DQ3 — DQ3

N e I N N N e I I I
DQ52¢— DQO — DQO
DQ53¢— DQ1 — DQ1
DQ549—— DQ2 D13 — DQ2 D33
DQ556— DQ3 — DQ3

N e I N N N e I I I
DQ569—— DQO — DQO
DQ57¢—| DQ1 — DOQ1
DQ588— DQ2 D14 — DQ2 D34
DQ59— DQ3 — DQ3
T2 o>
W2
G2 > *
DQ60®— DQO — DQO
DQ61— DQ1 — DOQ1
DQ62—| DQ2 D15 — DQ2 D35
DQ63®— DQ3 — DQ3

N e I N N N e I I I
DQ648—— DQO — DQO
DQ65¢—| DQ1 — DOQ1
DQ669— DQ2 D16 —1 DQ2 D36
DQ67¢—| DQ3 — DQ3

N e I N N N e I I I
DQ68®— DQO — DQO
DQ69®— DQ1 — DOQ1
DQ70— DQ2 D17 — DQ2 D37
DQ71e—| DQ3 — DQ3

N e I N N N e I I I
DQ72¢— DQO — DQO
DQ73®— DQ1 — DQ1
po7ae——| po2 D18 — pg2 D38
DQ75¢— DQ3 — DQ3

| — |
DQ768— DQO — DQO
DQ77¢— DQ1 — DQ1
DQ788— DQ2 D19 — DQ2 D39
DQ79¢— DQ3 — DQ3

VDD @———* DO to D39
o—T—» DO to D39

Figure 4.5.1-AB
168 PIN, X80 ECC DRAM DIMM, 2 BANK, X4 DRAMs

BO e—>+ A0: D10to D19, D30to D39 VSS



